Analiza | modelowanie wymaga n

Przed kontraktem i po jego podpisaniu
— r&zne poziomy szczegotowo

Proces analizy wymaga n

* Rozpoznanie dziedziny zastosowania

— pozyskanie danych
— procesy biznesowe
— obszary tematyczne

« Wstgpna analiza obszaréw tematycznych

— identyfikacja zad&i danych
— model przeptywu zada
— wizja obszaru

* ldentyfikacja i dokumentacja przypadkowyaia

— model przypadkowzycia
- model dziedziny problemu
— pozostate wymagania
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Diagram aktywno $ci (activity diagram)

« Model przeptywu sterowania
 RoOzszerzona stedziataa

!

|dentyfikuj
czytelnike

[zamOwienie]

A 4

4 N\
Identyfikuj
ksiazke

[brak zamowieni

J

\ 4
4 N

Uswn
(zamowieni )

ksiazke

[Znajdz woln% ~

Zapisz wy- Aktualizuj
pozyczenie kontc

\ 4 v

B
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Wskazanie odpowiedzialno Sci

* Notki
« Boksy (pasy)

Przyjmujacy Operator Kontroler zgodnosci

Wprowadzenie
dokumentu
| [btad kom-

‘ [btad zgodn%r letnosci]
[btad] ‘p}

Kontrola
zgodnosci

A 4

Rejestracja
przyjecia

[brak beQdU] v
Poprawienie
danych
! [brak btedul
Kontroler danych [ Kontrola | (Zatwierdzenie
administracvina | (wprowadzenia

Obstuga bledéi™
zdefiniowanaw | [Zatwierdzenie} . Wezwanie do }
u u

specializaciach [brak btedu] |_dokumentu suniecia bted
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Wskazanie obiektu czynno Sci

* Relacja zalenosci

l

Obstuga
zamdwienia
Wystawienie | . s|  Faktura
faktury
Przyjecie | , Ksigga
zaplaty przychodow

l
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Zastosowanie diagramow aktywno Sci

« Kolejnos¢ wykonania czynrsxi

—procesy biznesoweavorkflow)
—scenariusze przypadkowycia
—algorytmy

 Reprezentacja hierarchiczna

loF1l.doc



Metoda przypadkow u zycia (use case)

 |dentyfikacja wytkownikow
 Modelowanie procedur biznesowych

Model przypadkéw u zycia

e Elementy modelu

— aktor
— przypadek mycia
— relacje

 Reprezentacja graficzna

zamowienie
% KsigzKi
_ wypayczenie
czytelnik ksigzki %
zwrocenie
ksigzki

bibliotekal

loF1l.doc



Scenariusz przypadku u zycia

zamowienie kgkeki

e Scenariusz gtowny

System prezentuje ekran wyszukiwania.
Czytelnikwprowadza dane bibliograficzne.

System przeszukuje katalog i $wietla liste pozycji (tytutdow).
Czytelnikprzeghda list | wybiera pozyag;.

System wywietla lisk ksigzek.

Czytelnikzamawia woln ksiazke.

System wywietla okno logowania.

Czytelnikwprowadza nazwi haslo.

System autoryzuje czytelnika.

0. System potwierdza przgie zamowienia.

HOONOOR~WDNE

e Scenariusz alternatywny 1 (odmowa autoryzacji)

1 — 8. Jak w scenariuszu gtéwnym.,
9. System odmawia autoryzaciji: powrot do kroku 7.

e Scenariusz alternatywny 2 (brak wolnejag&i)

1 — 5. Jak w scenariuszu gtéwnym.

Brak wolnej ksizki: czytelnik zapisuje gido kolejki.
System wywietla okno logowania.
Czytelnikwprowadza nazwi hasto.

System autoryzuje czytelnika.

0. System potwierdza zapisanie do kolejki.

HOONO
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Generalizacja

e Ogolny schemat i specyficzne realizacje
 Ten sam cel
* RaOzni aktorzy

Przyktad biuro maklerskie

% obstuga zlecenig
makle /
obstuga zlecenis Obstuga zlecenis
osobisteg elefoniczneg

obstuga zlecenig
internetoweg

; X ;

klient klient klient

loF1l.doc



obstuga zlecenia

1. Makler przyjmuje zlecenie i wprowadza do systemu BM.
2. System BM blokujgrodki na rachunku klienta.
3. System BM przekazuje zlecenie do systemu Warset.

obstuga zlecenia telefonicznego

1.1. Makler odbiera i wprowadza do systemu BM dane klient .
1.2. Makler odbiera i wprowadza do systemu hasto klienta.
1.3. System potwierdza autoryzadjlienta.

1.4. Makler odbiera i wprowadza zlecenie do systemu BM.
2 — 3. Jak w przypadku generalizeym.

obstuga zlecenia internetowego

loF1l.doc



/%WWMW %f?”? @gf %

Rozszerzenie

 Typowy schemat i dodatkowe czyrigo
e Okreslone punkty rozszerzenia
» Brak odebnych aktorow

Przyktad system biblioteczny

przeghdanie
konte
N

czytelnik

<< extend>>

skasowanie
oczekwanie

loF1l.doc
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przeghdanie konta

Czytelnikwybiera opag przeghdania konta.
System wywietla okno logowania.
Czytelnikwprowadza nazwi haslo.
System autoryzuje czytelnika.

System wywietla stan kontak@sowanie).

Czytelnikwybiera nasfpna opcg.
skasowanie zamowienia
wstawi w punkcie rozszerzenkasowanie:

1. Czytelnikkasuje zamowienie.
2. System potwierdza skasowanie zamowienia.

oOhwnNE

loF1l.doc
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Zawieranie

* Wyodrebnienie fragmentu przypadkuycia
* Mozliwe fragmenty wspolne
« Brak odebnych aktorow

Przykiad system biblioteczny.

zam0W|en|e
kSqukI << |nclude>>
autoryzacja
czytelniki
przeghd konta )<

czytelnll
<< include>>

loF1l.doc
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zamowienie kgkki

System prezentuje ekran wyszukiwania.
Czytelnikwprowadza dane bibliograficzne.

System przeszukuje katalog i $wietla liste pozycji (tytutdow).
Czytelnikprzeghda list | wybiera pozydgj.

System wywietla lisk ksigzek.

Czytelnikzamawia woln ksiazke.

Wykonaj autoryzacje czytelnika.

System potwierdza pragie zamowienia.

ONOOR~WNE

autoryzacja czytelnika

1. System wywietla okno logowania.
2. Czytelnikwprowadza nazwi hasto.
3. System autoryzuje czytelnika.

loF1l.doc
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Przyktad: system biblioteczny

- przeghdanie katalogu i zamawianie przez Internet
- kolejka do zwolnienia pozycji
- rozne kategorie kgrek i czytelnikdw
e Aktorzy
czytelnik bibliotekarz

* Przypadki uzycia (istotne dla czytelnika)
przeghdanie katalogu zamowienie kgeki,
wypayczenie kgkki, zwrocenie kseki,
zapisanie do kolejki przeghdanie konta
usungcie zamoéwienia usunkcie z kolejki

« Przypadki uzycia (istotne dla bibliotekarza)

dodanie czytelnika usungcie czytelnika
dodanie ksjizki, usunkecie ksgzKki.

Ograniczenie zakresu modelu
Inni aktorzy, np.: konserwatoy

magazynier — pomijamy.
Inne przypadki, np.wycofanie ksizki,

przywrécenie kgtki,

przeniesienie kgtki — pomijamy.
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przeghdanie katalogu

System prezentuje ekran wyszukiwania.
Czytelnikwprowadza dane bibliograficzne.

System przeszukuje katalog i $wjietla lisie pozycji (tytutow).
Czytelnikprzeghda list | wybiera pozydgj.

System wywietla lisk ksiazek.

zamowienie kagkki (specjalizacja przegdlania):

1-5. Jak w przypadku generalizcym.

6. Czytelnik zamawia wolpksigzke.

7. Wykonaj autoryzagj czytelnika.

8. System potwierdza przgie zamowienia.

wpisanie do kolejkjspecjalizacja przegiiania):

1-5. Jak w przypadku generalizeym.

6. Brak wolnej ksazki: czytelnik zapisuje gido kolejki
oczekiwania na danpozycg (tytub).

7. Wykonaj autoryzagj czytelnika.

8. System potwierdza zapisanie do kolejki.

autoryzacja czytelnika — b.z. jak poprzednio.

zamowienie
% ksigzki
czytelnil wpisanie do
kolejki

abhwnNE

przeghdanie ™\
katalogt

Alternatywa: rozszerzenie?

loF1.doc 15



Hazysyty/ Jacha

przeghdanie konta

1. Czytelnik wybiera opegj przeghdania konta.
2. Wykonaj autoryzagj czytelnika.
3. System wywietla stan kontadperacje).

skasowanie zamowienia
wstawi W punkcie rozszerzen@peracje:

1. Czytelnik kasuje zamowienie.
2. System potwierdza skasowanie zamowienia.

usunecie z kolejki
wstawi W punkcie rozszerzen@peracje:

1. Czytelnik usuwa wpis w kolejce.
2. System potwierdza usuitie z kolejki.

wypayczenie kstki

1. Identyfikacja karty czytelnika.
2. ldentyfikacja ksizki.

3. System usuwa zamowienie.
4. System zapisuje wypggczenie.

zwrocenie kgekKi

1. ldentyfikacja ksazki.
2. System usuwa wypgczenie.

3. System wyszukuje oczekigiego i rezerwuje dla niego kgke

loF1l.doc
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Model z punktu widzenia czytelnika

przeghdanie
katalogu 1~
zamowienie
ksigzKi ’

wpisanie
do kolejk

< incIdde>} <<include>>
: . "3 .
przeghdanie <<include>> ~ autoryzacja
konte czytelniki
AT T
czytelnk . extenc>>! T << exten(>>

" , usunkecie
SKkasowanie z kolejki
amowieni
wypayczenie
ksigzKi
zwrocenie
ksigzki

]

biblioteke

loF1.doc 17



Model z punktu widzenia utrzymania biblioteki

obstuga
biblioteki

dodanie ksizki dodanie
czytelnik:

P
usunkcie ksigzki usungcie
czytelniki

ARS

<< extenol'b> << extends>

dodanie pozycj usungcie pozycjl

A

bibliotekal

loF1l.doc

18



<5Z%%}eﬂw2%¢kyqzihﬁzaaz%uhz@zﬂwzy a%%%ykg%4§¢49222&z/

Specyfikacja modelu

* Lista przypadkow gycia (model graficzny)
* Scenariusze

* Reguly biznesowe

Przyktad system biblioteczny

1. Okres wypayczenia:
— ksiazki z wypazyczalni studenckiej— na 2 migse

— ksigzki z antresaoli — na 2 tygodnie
— ksigzki swobodnego dogpu — na 1 tydzig
2. Liczba ksyzek wypazyczonych:
— pracownicy —3
— doktoranci i studenci — 2

3. Ksiazki z czytelni:

— pracownicy —na 1l miegt
— doktoranci — na 1 tydzfe
— podczas wakacji ?

4. Optata za opénienie zwrotu:
— CzZy wszyscy ptactyle samo ?
— jesli termin w niedzie¢ ?
5. Biblioteki pta@ za wypayczenie:

— okres wypayczenia ?
— stawka ?

loF1.doc 19



Podsumowanie: metoda przypadkdw u  zycia

1.ldentyfikacja aktorow
2.0kreslenie przypadkow xycia
3.0kreslenie regut biznesowych
4.Uporzadkowanie modelu
5.Dokumentacja modelu
6.Budowa modelu dziedziny

Uwagt.
* Pazadany prototyp
« Brak odniesié projektowych

 Dalsze zastosowania modelu

loF1l.doc

20



Modelowanie dziedziny problemu

* Wyodrebnienie obiektow dziedziny problemu

— analiza paj¢
— analiza scenariuszy
— okreslenie atrybutow

e Poradkowanie dziedziny

— klasyfikacja obiektow
— identyfikacja zwizkow klas
— dokumentowanie

* Okreilenie typow zachowa

— identyfikacja stanow obiektu
— identyfikacja zmian
— dokumentowanie

loF1l.doc

21



Hazysyty/ Jacha

* Model statycznej struktury problemu

e Elementy modelu

- klasy

- relacje (logolnienie stowarzyszen)e

Diagram klas

* Reprezentacja graficzna

Ksigzka

numer
stan

0.3

Czytelnik

0..1 |nazwa

zamow( )

wypozycz( )
Zwroc( )

pozycza |adres

logui()

loF1l.doc
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Perspektywy widzenia modelu

e Model pojeciowy
— model analizy
— pokazuje klasy i atrybuty, relacje klas
— brak szczegotow implementacyjnych

Czytelnik Czytelnik Adres

nazwa nazwa ulica

adres numerDomu

kodPocztowy
miejscowosct

« Model projektowy (programistyczny)
— model projektu i implementac;i
— okresla struktug danych (pola) i metody klas
— klasyfikacja opisuje hierarchidziedziczenia

loF1l.doc



Uogolnienie

Klasyfikacja, modele na mych poziomach abstrakcji

Czytelnik
nazwa
adres
loguj( )

Osoba Biblioteka
status ?? osobaKontakt
okres ?? limit

stawka
obcigzOptatg( )
| | |
Pracownik ?? Doktorant ?? Student ??

e Model pojeciowy
- klasyfikacja bytow

* Model projektowy
— hierarchia interfejsow i dziedziczenia

loF1l.doc



e Ograniczenia klasyfikacji

Osoba Osoba

Zr o Zr {incomplete,
{complete, disjoint} overlapping}

Kobieta Mezczyzna Lekarz Hydraulik

domysinie: incomplete, disjoint

??  Spojné& diagramu

Pojazd

I

Samochdd Statek

N/

Amfibia

loF1l.doc



Asocjacja

Trwate powazania m¢dzy obiektami, niekoniecznie typu 1-1

Opis relacji:

- krotnas¢

- Nazwa

- kierunek

Ksigzka Czytelnik Pozycja

numer 0.3 0..1 | nazwa 0." 0.7 | tytut
stan pozycza |adres czeka wydanie
zamow( ) logui( ) isbn
wypozycz( ) znajdz( )
Zwroc( ) listaKsiazek( )

e Model pojeciowy
- zwiazek pogciowy migdzy klasami

* Model projektowy

— operacje nawigowania guzy obiektami
— operacje umgiwiaj ace tworzenie relacji
— pola klas wskazydpe powazania

loF1.doc 26



e QOgraniczenia asocjacji

Czytelnik Pozycja
nazwa 0..* {ordered} 0. | tytut
adres czeka wydanie
: isbn
loguj( ) —
znajdz( )
listaKsiazek( )
Podmiot | 4 0.*| Umowa | g
zewnetrzny
0.7 {xor}
0..1 0..1
Instytut Zaktad
Festiwal 0.* {bag} 0..* Film
nagradza

loF1.doc 27



Agregacja
Szczegolny przypadek asocjacji: 2mek typu caté¢ — czxs¢

Osoba i Zakifad Instytut

1
kierownik

dyrektor

Ztozenie lub zawieraniecOmpaosition

Instytut

Zakfad ’ Sekretariat1

loF1l.doc



Hazysyty/ Jacha

Klasy asocjacyjne

» Klasa jest zbiorem obiektow

- element klasy (obiekt) opisuyartasci atrybutow.

» Asocjacja dwoch klas jest reladgn. zbiorem par obiektow
- element relacji (parobiektow) opisy atrybuty obiektow.

Asocjacja nie ma atrybutow.

Pociag

0. 2.7

— do kogo naley atrybutgodzina odjazdu ?

Pociag

odjezdza

0.

Stacja

2.7

odjezdza |

Stacja

Odiazd

godzina
peron

loF1l.doc
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Hazysyty/ Jacha

« Klasa asocjacyjna

Ksigzka Czytelnik
numer 0..3 0..1|nazwa
stan pozycza |adres
Rewers
okres
data

e Wariant alternatywny — zwykta klasa.

« Trzeci wariant — dodatkowe atrybuty

Ksigzka Rewers Czytelnik
numer 1 0..1]okres 0.3 1 |nazwa
stan data adres
0..3 0..1
Ipozycza

loF1l.doc

Ksigzka Czytelnik
numer 0.3 0..1[nazwa
stan pozycza |adres
okres
data
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Zastosowanie diagramow klas

1.Modelowanie dziedziny problemu

- wyodrebnienie klas w dziedziny problemu
- pokazanie relacji klas (model gojowy)

- analiza relacji

- nieformalny opis odpowiedzialdol

2.Projektowanie logicznej struktury aplikacji

- okreslenie zachowa (- operacje | metody, nowe klasy)
- porzadkowanie hierarchii klas (model projektowy)

- wyodrebnienie modelu bazy danych

- powigzanie z interfejsemaytkownika

3.Projektowanie fizycznej struktury aplikacji

- okreslenie komponentow i ich interfejséw
- uporadkowanie hierarchii dziedziczenia
- okre&dlenie klas implementagych operacje

loF1.doc 31



Hagyszty/ Jacha

Przyktad system biblioteczny

loF1l.doc

Ksigzka Czytelnik Pozycja
numer 0.3 0.1 |nazwa 0.* 0.." |autor
status pozycza |adres czeka tytut
: isbn
logowanie
* 1
Rewers Czytelnik Oczekiwanie
okres 0.3 1 |nazwa 1 0.* |data
data pozycza |adres czeka
logowanie
0..1 0.
ﬂk {ordered}
Osoba Biblioteka
‘ pozycja osobaKontakt 1
1 imit
Ksigzka \ stawka Pozycja
i v |liczbaKsigzek( ) : e
numer obliczOpfate( ) autor
status tytut
wypozycz( ) “ wyszukanie
ZWro6( ) { Dla kazdej pary obiektow Ksigzka-Czytelnik pozycjl
moze istnie¢ co najwyzej 1 obiekt Rewers } znalezienie
czekajacego

32



Hazysyty/ Jacha

Diagram stanow

 Model zachowania obiektow pewnej klasy

e Elementy modelu
- stany

- przepcia miedzy stanami

* Reprezentacja graficzna

4,‘ wolna

zwroé()
usun rewers

A

y

zamow() after timeout

utworz rewers usun rewers
| zapisz zamdwienie

[ zamowiona

A

y

wypozycz()
zapisz wypozyczenie

4[ ] ) after timeout
wypozyczona ) Wl )

* Model formalny — teoria automatowir(ite state machine

loF1l.doc
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e Opis stanu w gzyku UML

nazwa ciag znakow (mog istniet stany bez nazwy)
entry/akcja() akcja wejciowa
exit/akcja() akcja wygciowa

Zdarzenielakcja() akcja wewgtrzna
zdarzenie/defer  zdarzenie zapagtywane
do/dziatanie czynna¢ (procedura) wykonywana w stanie

e Opis przejscia
zdarzenie[dozor]/akcja

zdarzenie zdarzenie wywotuajce przejcie
dozor warunek logiczny umaiwiajacy przegcie
akcja()  akcja wykonywana podczas prasa

Zdarzenie:
- wywotanie metody
- Spetnienie warunkwhen warunek,
- czasowaeafter okres.

loF1.doc 34



Hierarchia stanow

* Modelowanie na rinych poziomach abstrakc;ji
« Grupa pokrewnych stanow nadstan (stan ziony)

Przykiad stany sprawy administracyjnej w systemie |IACS.

Otwarta
Anulowana \

Zamkni eta \‘ W toku
Standardowo é?jvzwzstf;;?a N\
Umorzona . _ P Prowadzona
Umorzona po zawieszeniu Z decyzjg
Uchylona W odwotaniu

Utrzymana w mocy

Reguly przetwarzania sprawy & roznych stanach vme

loF1l.doc
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Hagyszty/ Jacha

Diagram stanéw sprawy

otwarta

-

w toku

anulowanie

umorzenie

anulowana

/ zamknieta

prowadzona

A 4
[ z decyzjq }

wydanie decyzji
pierwszej instangji

L ®

[ J

rozpatrzenie sprawy
| utworzenie decyzji

wydanie decyzji
drugiej instancji
[ponowne
rozpatrzenie]

[ w odwotaniu

~N

wydanie decyzji
drugiej instancji
[uchylenie]

J

L umorzona

[ uchylona

A

J

A

wznowienie

A 4

wydanie decyzji
drugiej instancji

A 4

zawieszenie

\

|

)

\\[zawieszona

loF1l.doc

zawieszenial

|

[utrzymanie utrzymana
wycofanie W mc})/c ] w mocy
odwotanie OdWO}fEW y
A 4
> rozpatrzona ] — | standardowo
J zamkniecie sprawy L

[minat termin
odvofanie] [ umorzona po
/ zamkniecie sprawy|  (_ Zawieszeniu

[mingt okres

/
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Stany réwnolegte
 ROzne wymiary zachowania niezalene pod-diagramy

Przykiad: stany gospodarstwa rolnego w systemieSAC

Zarejestrowane
W trakcie wyrejestrowania

Wyrejestrowane
Anulowane
(kontrola teledetekcyjna) (kontrola na miejscu)
Wytypowane do kontroli Wytypowane do kontroli
Nie wytypowane do kontroli Nie wytypowane do kontroli

Typowanie obydwu rodzajow kontrok siezalene

loF1l.doc
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Tagysytef Srcka
Diagram standw kontroli gospodarstwa
I decyzja rejestracji
/ zarejestrowane \
I
|I
A\ 4 \ 4
4{ brak kontroli [ brak kontroli
teledetekcyjnej na miejscu
typowanie typowanie
kontroli kontroli
konleC v “‘ A 4
kontroli {wybrane do kontrolqi . . Evybrane do kontrolﬂi
teledetekcyjnej ) Wycofanie z kontroli na miejscu ) koniec
[skierowane do kontroli
kontroli na miejscu]
H
A
wyrejestrowanie anulowanie
gospodarstwa rejestracii
v \ v
. w trakcie } [ anulowane }
anulowanie | wyrejestrowania

A 4

uprawomocnienie
decyzji

(

uchylenie decyzji L

wyrejestrowane }

{wycofanie z kontroli teledetekcyjnej
nastepuje po stwierdzeniu btedow
podczas kontroli administracyjnej}

— Rownolegte grafy standéw dma formalnie pajczy
w jeden automat sekwencyjny.

loF1l.doc
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Zastosowanie diagramow stanow
Modelowanie dynamiki obiektow

1. Pierwszy model dotyczy obiektow z dziedziny apljkac
(model dziedziny)
Stany opisyj rozne typy zachowa
- rézne sposoby reagowania obiektu
- mozliwos$¢ wykonania ranych zbiorow operacii
2. P&zniej obejmuje wszystkie obiekty o ciekawej dynamice
(szczegolnie takich, ktore pedmiole sterupca)
Opis stanowy utatwia weryfikagpoprawndci

3. Podczas implementacji diagramy stanu utatwkajdowanie
(algorytmiczne przégie do kodu programu)

— Opis automatowy jest szczegolniegmyaw systemach R-T
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Projektowanie logicznej struktury aplikacj

« Weryfikacja diagramu klas

— hierarchia dziedziczenia
— analiza asocjacji
— reguty biznesowe

e QOkreslenie modelu danych

— obiekty trwate
— atrybuty i metody
— hierarchia dziedziczenia

» Okreslenie struktury i zachowania aplikacji

— powigzanie z interfejsemaytkownika
— powiazanie z bag danych
— okreslenie modelu wspotdziatania

loF1l.doc
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Hazysyty/ Jacha

Interfejsy

Diagram klas

* Metod realizugcych operacje interfejsu me dostarczy;.

— klasa pochodna (relacggeneralizaciji)
— inna klasa lub komponent systemu (relaejalizaciji)

<<interface>> <<interface>>
IPomiar ISkaner <-----
inicjujPomiar() zeruj()
czytajWynik() czytajlPrzefacz()
f L
PrzetwornikAC

numerKanatu:int

F]

Rejestrator

» Klasa wywajaca interfejsu jest z nim w relagaleznosci

Notacja alternatywna

Regulator

PrzetwornikAC

iy DY

[Pomiar

numerKanatu:int

|Skaner

Rejestrator

loF1l.doc
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Hazysyty/ Jacha

Dodatkowe elementy opisu

« stereotypy

<<interface>>
<<type>>

<<business>>

metki

{abstract }
root }

{
{leaf}
{

persistent }

tylko operacje (brak atrybutéw i metod)
tylko atrybuty i operacje (brak metod)

klasa bierna, nie inicjuje dziata

klasa abstrakcyjna @dkursywg
klasa najwysza w hierarchii generalizacji
klasa najnisza w hierarchii generalizacii

klasa reprezentaga obiekty bazy danych

loF1l.doc
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Opis atrybutow

« Model pojeciowy — nazwa i nieformalny opis znaczenia
* Model projektowy — petna specyfikacja postaci:

widocznos¢ nazwa [ krotnos¢ | : typ = wartos¢-domysina { wtasciwosci }

widocznos¢ okresla dostpnasé¢ atrybutu w modelu:

+ dostp publiczny
# dostp chroniony
- dostp prywatny

krotnos¢ okresla liczbe wartdéci danego atrybutu, np.:

1 atrybut obowazkowy
0..1 atrybut opcjonalny
k lubk..n post& ogolna

witasciwosci definiujg dodatkowe cechy atrybutu:
changeable atrybut modyfikowalny bez ograniaze

addOnly brak maliwosci usuwania (krotn&@ > 1)
frozen atrybut staty (ustawiany podczas inicjalizaciji)
Wyrdznienia

- atrybuty klasowe: podkigenie

loF1.doc 43



Opis operacji
* Model pojeciowy — brak lub odpowiedzialidoi
* Model projektowy — petna specyfikacja postaci:

widocznos¢ nazwa ( lista-argumentow ) : typ { witasciwosci }

widocznos¢ okresla dostpnas¢ operaciji w catym modelu
lista-argumentow okresla argumenty operaciji:
Sposob-przekazywania nazwa : typ = wartos¢-domysina

sposob-przekazywania

in przekazanie przez wako
out przekazanie przez refereqc]
inout  przekazanie przez refereqcj

wiasciwosci definiujg dodatkowe cechy operacji:

leaf operacja nie jest polimorficzna
isQuery operacja nie zmienia atrybutow
sequential wymaga sekwencyjnego dziatania obiektu
guarded wykonywana rozicznie z innymi

concurrent wykonywana wspotbiaie z innymi

Wyroznienia
- operacje klasowe: podidlenie
- operacje abstrakcyjne:  kursywa

loF1l.doc
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Diagram obiektow

Diagram klas — 0golne zazki miedzy obiektami
Diagram obiektow — chwilowa konfiguracja obiektow
* Notacja

— ta sam symbolika, prostaly reprezentuy obiekty
— nazwy obiektowobiekt: klasa

e Uzytecznddé
— w prostych przypadkach niewielka

Pozycja :Pozycja
tytut tytut = harryPotter
1 / \
Ksigzka Ksigzka :Ksigzka
numer numer=1 numer=2

— w ztozonych modelach rekurencyjnychzdu
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Przyktad: gra komputerowa

» zotnierze, o zdolngci bojowej charakteryzowanej przez uzbrojenie
| wydajnasé¢ (0...1),

» oddziaty, ktérych zdoln& bojowa jest sumzdolngci bojowej
zotnierzy.

System zna zdols6 bojowg zotnierzy | oddziatow i oferuje jednolite
metody postugiwania gizotnierzami i oddziatami

| wariant : prosty diagram klas

Ogolna klas®ddziat i agregacja oddziatowzotnierzy

Oddziat
/\

Zonierz | —— Pluton |——<| Batalion ———<{ Dywizja

Wady.

— sztywna hierarchia oddziatéw (reorganizacja po bitwie)
— brak jednolitego interfejsu oddziatowatnierzy
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|l wariant : wzorzec projektowyComposite

- wspolna nadklasa dla oddziatowatnierzy (Jednostka)
- model rekurencyjny

Jednostka

/zdoInos¢Bojowa

T

Oddziat Zotierz
wydajnosc

Uzbrojenie

|~ rodzajOddziatu

Diagram obiektow pokazuje chwilemkonfiguracg

dywizjaBiata:Oddziat

zdolnos¢Bojowa=47

batalionA:Qddziat

zdolnos¢Bojowa=46

batalionB:Oddziat

zdolnos¢Bojowa=1

pluton1:0ddziat

pluton2:0ddziat

zdolnos¢Bojowa=22

zdolnos¢Bojowa=24

/

adamski:Zotierz

zdolno$¢Bojowa=1,5

/

zabtocki:Zotierz

szczesny:Zotnierz

zdolnos¢Bojowa=1

zdolno$¢Bojowa=1

loF1l.doc
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Hazysyty/ Jacha

Modelowanie wspotpracy obiektow

« Karty CRC
» Diagram sekwencji
« Diagram wspotdziatania

Karty CRC

* Nieformalny opis zachowania klas

* Elementy opisu klasy

— hazwa
— lista zobowazan

— lista klas wspotpracagych

o Postd
Ksigzka
Utworz rewers i zapisz zamowienie |Rewers
Dokonaj wypozyczenia Pozycja
Dokonaj zwrotu
Pozycja
Znajdz pasujace pozycje Ksigzka
Znajdz liste ksigzek Zapis

Ustal pierwszego oczekujacego

loF1l.doc

48



Przykiad system biblioteczny
o Zamowienie ksizki

Czytelnik

I
Zaloguj sie :
Podaj lczbg k{_ oM
wypozyczonyZnajdz pasujac Ksigzka
pozycje , —
Znajdz liste ksigUtworz rewers | Rewers
Ustal pierwszeg| Zamowienie — .
oczekuigcego | Dokonaj wypoz) Pgmletaj zamoywenle
Dokonaj zwrotu| 1 wypozyczenie
o Zwrot kshzki
Ksigzka

Po.z.ycja T Ec Rewers

I Zapisl Pgmigtaj zaméyvienie
| | wypozyczenie
7| Pe Czytelnik
U IZ' — [ |
K PC Rewers
\| Pamietaj zamowienie

| wypozyczenie

loF1l.doc
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Diagram sekwencji
* Model wspoétdziatania obiektow

* Elementy modelu:
- obiekty
- komunikaty

* Reprezentacja graficzna

]

Z [ jestOczekujacy] zaméw( )
. nowy()

:bibliotekarz Ksiazka ‘Rewers :Pozycia :Zapis
- Zwrdg() o i i
: 1 usun() ; |
i , > ;
! ' pierwszy( ) !
i 5 usun( ) |
; + oczekujacy >
i Qoo >
D S ;

:Rewers

loF1l.doc



Hazysyty/ Jacha

Diagram wspoétdziatania

* Model wspotdziatania obiektow.

* Elementy modelu:
- obiekty

- kanaty komunikacji nidzy obiektami

- komunikaty

* Reprezentacja graficzna

ls: x=pierwszy( )

:Bibliotekarz
lt zZwroé( )
5: [jestOczekujacy] zamdw(x)
2: usun() —
stary:Rewers| < :Ksigzka nowy:Rewers
6: nowy()

:Pozycija

v

4: usun()

* Obowigzkowa numeracja komunikatow:

— chronologiczna

— dziesktna

loF1l.doc
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Zastosowanie modeli wspotpracy obiektow

1. Diagramy g narzdziem analizy i projektowania logicznego w
fazie konstrukcji
- wstepna koncepcja na kartach CRC
- Opis w postaci diagramu

2. P&niej diagramy pokazuage wspotprag fizycznych
komponentow systemu

loF1l.doc
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Przyktad: system biblioteczny

1. Dane wejciowe:
— model przypadkdw zycia (scenariusze + reguty)
— model dziedziny (diagramy klas + stanu)

2. Problemy:

— Jak okreli¢ struktue bazy danych
— jak rozmigci¢ metody (algorytmy)

Wariant 1 — procedury transakcji u  zytkownika

wypozycz( )

identyfikujCzytelnika( )

identyfikujKsiaze( )
obliczOkresWypozyczenia( ksigzka, czytelnik )
obliczOptate( ksigzka, czytelnik )
znajdzCzytelnika( )

znajdzKsigzke( )

zapiszRewers( )

zZwrod( )

identyfikujKsiaze( )
obliczKareZaZwtoke( rewers )

znajdzRewers( ksigzka )
usunRewers( rewers )
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Rewers 0.3 ’ Osoba Zapis
okres xor} Pozycza nazwa 1 data
data | adres czeka
0..3 status
0..1 *
{ordered}
1 Biblioteka
- nazwa
ozycza
Pozy adres
osobaKontakt 1
L limit Pozycja
Ksigzka stawka autor
numer X tytut
stan isbn
BramaDanych
znajdzCzytelnika( )
znajdzKsigzke( )
znajdzRewers( ksigzka) | TTTTTTY
zapiszRewers( )
usunRewers( rewers )
Wypozyczenia Zwroty
wypozycz( ) zwroc() | e,

obliczOkres( ksigzka, czytelnik )
obliczOpfate( ksigzka, czytelnik )

obliczKare( rewers )

loF1l.doc
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% Wypozyczenia BramaDanych :Skaner

WpOozycz _

| U identyfikujKsigzke( ) |:|
identyfikujCzytelnika( ) '

<1 obliczOkres( )

znajdzKsigzke( )

pobierz dane

:Ksigzka

znajdzCzytelnika( )

pobierz dane

:Czytelnik

zapiszKsigzke( )

zapiszCzytelnika( )

zapiszRewers( )

usun( )

usun( )

D

loF1l.doc
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Wariant 2 — reguty w klasach modelu dziedziny

Ksigzka

numer
status

zamOw( czytelnik)
wypozycz( czytelnik)
zwrd¢( czytelnik)
—obliczOkres( czytelnik )

T

KsigzkaWypozycz KsigzkaAntresoli KsigzkaSwobodna KsigzkaCzytelni

— obliczOkres(...) — obliczOkres(...) — obliczOkres(...) — obliczOkres(...)

 Model danych jak w wariancie poprzednim
o Struktura klas odmienna od struktury danych trwatyc
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x

| wpozycz( )

:0Okno BramaDanych Skaner
| identyfikujKsiazke() U
identyfikujCzytelnika( ) D
znajdzKsiazke( ) i
> Ksigzka

znajdzCzytelnika( )

ju

wypozycz(czytelnik)

zapisz( )

zapisz

< ______________________________________

loF1l.doc
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odnotuj( )

:Czytelnik

X

57



Higysyte/ Sacha

Wariant 3 — hierarchia strategii

wypozycz( czytelnik)
zZwrd¢( czytelnik)

Ksigzka Strategia
numer <> 1
stan obliczOkres (status )
zamow( czytelnik)

I

StatyOkres

okres

obliczOkres(status)

loF1l.doc
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:0kno BramaDanych

identyfikujCzytelnika ) !

znajdzKsigzke( )

znajdzCzytelnika( )

F Ksiazka

—

:Strategia

L]

wypozycz(czytelnik)

il et m—

zatwierdz( )

obliczOkres( )

odnotuj( )

[

:Czytelnik

P zapisz( )

usun( )

usun( )

loF1l.doc
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Hazysyty/ Jacha

« Szkielet programow

class Strategia {
public virtual int obliczOkres(int status)=0;

h

class StatyOkres : public Strategia {
private int okres;
public:
StatyOkres(int okres) {
this.okres=0kres;

}

int obliczOkres(int status) {
return okres;
}

h

class ZmiennyQkres : public Strategia {
public:
ZmiennyOkres( );
int obliczOkres(int status) {
switch ( czytelnik.status ) {
case pracownik:
return 30;
break;
case doktorant:
return 7,
break;
default return 0;

}

loF1l.doc
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class Ksigzka {
private:
Pozycja *pozycja;
int numer;
int stan;
Strategia *strategia; Il obiekt strategii

public:

Ksiazka(Pozycja *pozycja, int numer, Strategia *strategia) {
this.pozycja=pozycja;
this.numer=numer;
this.strategia=strategia;

}

int Wypozycz (Czytelnik *czytelnik) {

int okres;

e Stworzenie nowej ksgkki:

ksigzka CksWyp = new Ksigzka ( pozycja, numer, StatyOkres(60) );
ksigzka [ksAntr = new Ksigzka ( pozycja, numer, StatyOkres(14) );
ksigzka [CksSw = new Ksigzka ( pozycja, numer, StatyOkres(7) );
ksigzka [ksCzyt = new Ksigzka ( pozycja, numer, ZmiennyOkres( ) );

loF1l.doc
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Wzorce projektowe

» Composite
Strategy

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides,
Design Patterns

Transaction script
Domain model
Data gateway
Data mapper

M. Fowler I inni,
Architektura Systemow zagdzania przedsgbiorstwem
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Modelowanie fizycznej struktury aplikacji

e Okreilenie struktury programow

— podziat na komponenty
— okreslenie zalenosci komponentow
— kontrola wersji

 Rozmieszczenie komponentow

— przypisanie do serwerow i stacji roboczych
— wykorzystanie technologii systemowych
— ustalenie interfejsow

 Dokumentacja

— komponenty, ich wersje | zaleosci
— struktura systemu
- przypisanie komponentow

loF1l.doc

63



Hazysyty/ Jacha

Pakiety

* Pojemnik zawieracy dowolne byty

e Symbol graficzny

Nazwa

— opis tekstowy
— lista elementow
— diagramy

e Cechy

- jest grup innych bytow
- okresla przestrzé nazw

- okresla zakres widoczni

loF1l.doc
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e Import pakietu

Klient
Obstuga prezentacii

elementy pakietu
GUI niewidoczne

Format

: Formatowanie danych

Lt D> ;. )
<<import>> do wyswietlenia

elementy pakietu
GUI widoczne

GUI
5 + Okno

<<import>> ?|+ piszText
# obstugaZdarzenia

XwinGUI f WinGUI K

+ Okno + Okno
+ piszText + piszText
# obstugaZdarzenia # obstugaZdarzenia
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Pakiety klas

Strukturalizacja kodu

Kryterium grupowania klas w pakiety:

—liczba asocjacji?
—hierarchia dziedziczenia?
—wspolny interfejs?
—minimalizacja zalenosci?

Zalecenie:
oddziel& interfejs pakietu od realizacji (np. warstwy)

Diagramy, na ktorych magwystpic¢ pakiety:

—diagram wspotdziatania
— diagram zalenosci

loF1l.doc
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Zastosowanie pakietow

1. Zarzadzanie projektem
— heterogeniczne pakiety artefaktoweé@a systemu,
np. przypadki gycia, klasy, diagramy stanu.
2. Dekompozycja systemu

— jednorodne pakiety (klas) opigagg struktug systemu
na wyzszym poziomie abstrakcji

Podziat na pakiety ni® poprawd modyfikowalna¢

Dodatkowe elementgpisu pakietow

* stereotypy:

<<system>> domysiny pakiet obejmujcy caty system
<<subsystem>> niezal@na czs$¢ systemu

<<facade>> pakiet opisujcy interfejs innego pakietu
<<stub>> reprezentant (symulator) innego pakietu

<<framework>> pakiet parametryzowanych wzorcow
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Diagramy implementacyjne

Diagram komponentow
Diagram rozmieszczenia

Diagram komponentow
e Model zalenosci komponentow oprogramowania

e Elementy modelu:

- komponenty
(np. pliki zrodtowe, wykonalne, biblioteki, tabele)

- zaleznosci

 Reprezentacja graficzna

:I__'_l:j signal.h :I__'_l:j move.h

7 N 7
\ s

:I__'_l:j signal.c :I__'_l:j move.c

N

:I__'_l:j exceptions.c

- powigzania kompilacyjne
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Interfejs uzytkownika

e \
/’ \
Y N|
.

Podsystem IR Podsystem doptat
obszarowych
v
Podsystem kanclaria
v v
Q IESS Q IEwidencia
Ewidencja siedzib Ewidencia
stad gospodarstw

— zwiagzki wspotpracy komponentow.
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Diagram rozmieszczenia ( deployment diagram )
« Model fizycznej struktury systemu

e Elementy modelu
- wezty (komputery lub urgdzenia pomocnicze)
- pofaczenia mgdzy weztami (sieci lub inne spepi)
- przypisanie komponentow dogrow

 Reprezentacja graficzna

Serwer sie¢ Serwer sie¢ Komputer PC
danych wewnetrzna aplikacji Internet
|(przegladarka)
Ewidencja Podsystem kancelaria Interfejs uzytkownika
gospodarstw Podsystem IRZ
Doptaty obszarowe . {wiele stacji

Klienckich}
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Hagysztyl Sacha

« Wariant: pofczenie diagramow implementacyjnych

loF1l.doc

siec
wewnetrzna
Serwer danych ¢ Serwer aplikacii
Evidenc |[Ewidencja
Ewidencja | o~ [ Podsystem
gospodarstw _O< ﬁy?
ki obszarowych
Ewidencja /
:ﬁb o ) N— [ Podsystem IRZ
IESS 7
Podsystem
kancelaria
,/7
Komputer PC
(przegladarka) .
sie¢
Interfe]s Internet
uzytkownika wiele stacji
klienckich
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Zastosowanie modeli implementacyjnych

1. Pierwsze wersje diagramOw rozmieszczenia powsta;
w fazie rozwingcia (koncepcja systemu)

2. Diagramy komponentow po zaktzeniu projektowania
w fazie konstrukciji

3. Wersja ostateczna — po implementac;i

loF1l.doc
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Podsumowanie: przebieg projektu

* Proces RUP ok#éta ogolny schemat przebiegu projektu
e Jzyk UML definiuje notag} | zestaw modeli

1. Analiza wymagai

Dziatania

— poznanie dziedziny aplikacji | wymagazytkownika
— klasyfikowanie | dokumentowanie wymaga
— budowa prototypu interfejsuzytkownika

Wyniki:

— model przypadkow xycia

— prototyp interfejsu zytkownika

— okredlenie spregow zewnrtrznych

— okreslenie wymaga niefunkcjonalnych

Faza inicjacji
Faza rozwingcia
Faza konstrukcji

loF1l.doc
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2. Modelowanie dziedziny problemu

Dziatania

— analiza dziedziny aplikacji i wymagaizytkownika
— analiza scenariuszy przypadkowyaia

— wykorzystanie paj¢ opisywanych w literaturze

— Jezykowa analiza opisu

Wyniki:
— diagramy klas (model pggiowy)
— diagramy stanu

Faza inicjacji
Faza rozwingcia
Faza konstrukcji

loF1l.doc
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3. Okreslenie logicznej struktury aplikacji

Dziatania

— rozwijanie diagramu klas, wzorce projektowe
— okreslenie modelu danych

— okreslenie realizacji interfejsuaytkownika

— budowa modelu zachowania

Wyniki:
— diagramy klas
— diagramy wspotpracy

Faza konstrukcji
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Hazysyty/ Jacha

4. Projektowanie programu

Dziatania

— dostosowanie modelu klas

— projektowanie bazy danych

— okredlenie struktury programow
— projektowanie interfejsu (GUI)

— refaktoryzacja

Wyniki:
— diagramy klas (model projektowy)
— diagramy komponentow i rozmieszczenia

Faza konstrukcji
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Hazysyty/ Jacha

5. Implementacja programu

Dziatania

— definiowanie klas programu

— Implementacja bazy danych
— opracowanie podcznikow

— wykorzystanie nakglzi CASE

Wyniki:

— kod programu

— dokumentacja techniczna
— podreczniki uzytkownika

Faza konstrukcji
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6. Integracja i testowanie

Dziatania

— zaplanowanie testowania akceptacyjnego
— zaplanowanie testowania integracyjnego

— integracja i testowanie. usuwanie dow
— strojenie systemu

— testowanie akceptacyjne odbior

Wyniki:

— dziatapcy system

— raporty testowania

— poprawiona dokumentacja

Faza inicjacji
Faza rozwingcia
Faza konstrukcji
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